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CZESC OPISOWA

Wykaz wazniejszych poje¢ i skrotow uzytych w tekscie
Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci
prawnej obowigzang do stosowania ustawy o zamowieniach publicznych
Wykonaweca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci
prawnej, ktora ubiega si¢ o udzielenie zamdwienia, ztozyla ofert¢ lub zawartla umowe¢ w sprawie
zamdwienia publicznego
Nadzor Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajacego do kontroli
1 odbierania dokumentacji oraz robot budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajacym
Roboty budowlane —roboty budowlane w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 (art. 3 pkt 7)
Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg
SWZ — Specyfikacja Warunkéw Zamowienia
Komisja odbiorowa — zesp6t odbierajacy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego
Dostawa — nabywanie rzeczy, praw oraz innych dobr, w szczegdlnosci na podstawie umowy sprzedazy,
dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasing
Ushuga — wszelkie §wiadczenia, ktorych przedmiotem nie sg roboty budowlane lub dostawa
Plan BIOZ — plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
IRIiESD — Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej
OSD — Operator Sieci Dystrybucyjne;j
OZE — Odnawialne zrédto energii
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1 Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Projektowana instalacja wodorowa stanowi¢ bedzie magazyn energii elektrycznej wspotpracujacy z nowo
montowang oraz istniejac instalacja fotowoltaiczng Zamawiajacego o mocy 30 kWp, zlokalizowang na
terenie siedziby oczyszczalni §ciekdéw w Gnojniku. Instalacja realizuje cykl: konwersja nadwyzek energii
elektrycznej z istniejacej instalacji fotowoltaicznej w wodor w elektrolizerze PEM/AEM, spre¢zenie
wodoru do wysokiego ci$nienia, magazynowanie w zbiornikach wysokocisnieniowych oraz ponowng
konwersj¢ wodoru na energi¢ elektryczng w ogniwie paliwowym PEMFC zasilajacym infrastrukture
obiektu.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztow prac projektowych i robdt budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej, uzyskania niezbednych uzgodnien, warunkéw, pozwolenia
na budowe oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcow. Oferta dostarczona przez
Wykonawce powinna obejmowac cato$¢ zadania, tj. dokumentacje¢ projektowa, decyzje administracyjne,
montaz, roboty budowlane oraz wszystkie dostawy iustugi konieczne do przeprowadzenia
przedsigwzigcia az do momentu przekazania Zamawiajagcemu do uzytkowania. Oferta powinna by¢
zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze
te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostalty wyszczegolnione, lecz sg niezbedne dla
poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak rowniez
dla uzyskania gwarancji sprawnego 1 bezawaryjnego dzialania.

2 Parametry okreslajace wielkoS¢ obiektow i zakres robot budowlanych

2.1 Charakterystyczne parametry

Nazwa obiektu Miejscowosc nr dziatki pojemnosé/moc uzytkowa magazynu

Oczyszczalnia Sciekéw w

Gnojniku Gnojnik 172/2; 171/4 3 MWh

2.2 Zakres prac elektrycznych

W zakres prac elektrycznych wchodzi wykonanie:

inwentaryzacji instalacji elektrycznej w zakresie niezbednym do projektowania;

— bilansu mocy oraz analizy obcigzen istniejacych rozdzielnic i przylaczy;

— wystapienia o niezbgdne uzgodnienia i decyzje formalne, w tym warunki przylaczenia zrodet i
magazynu energii oraz — jezeli wymagane — pozwolenia administracyjne;

— opracowania kompletnej dokumentacji projektowej branzy elektrycznej 1 AKPiA wraz z
uzgodnieniami;

— modernizacji i doposazenia rozdzielnicy glownej budynku w aparaturg zabezpieczeniowa, taczeniowa,
pomiarow3 i sygnalizacyjna;

— dostawy 1 montazu rozdzielnic technologicznych instalacji wodorowej oraz rozdzielnic pomocniczych;

— wykonania linii zasilajacych urzadzenia technologiczne, w szczego6lnosci: elektrolizer, system
kompresorowy, system uzdatniania wody, system chtodzenia, wentylacje, ogniwo paliwowe,
automatyke 1 systemy bezpieczenstwa;

— doboru i montazu zabezpieczen zwarciowych, przecigzeniowych, roéznicowopradowych oraz

zapewnienia selektywnosci zabezpieczen;
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wykonania lokalnych wytacznikow serwisowych 1 wytacznikow gtéwnych urzadzen;

wykonania obwodow zasilania gwarantowanego (UPS) dla systeméw sterowania, detekcji gazu, ESD
(Emergency Shutdown )i telemetrii — jezeli wymagane;

wykonania instalacji elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem w wykonaniu Ex, w tym osprzetu,
puszek, dtawnic 1 tras kablowych;

wykonania tras kablowych silowych i1 sygnatowych wraz z przepustami, uszczelnieniami i
zabezpieczeniami ppoz.;

wykonania instalacji AKPiA, okablowania sterowniczego i sygnatowego oraz sieci komunikacyjnych
przemystowych;

integracji elektrycznej i komunikacyjnej urzadzen z systemem EMS/SCADA/BMS RS-485, MODBUS
RTU;

wykonania uktadow synchronizacji, blokad i zabezpieczen antywyspowych dla zrodet wytworczych;
wykonania systemu awaryjnego wylaczenia ESD, w tym przyciskow E-STOP, obwodéw
bezpieczenstwa i1 uktadow odcigcia zasilania urzadzen;

wykonania zasilania i sterowania systemow detekcji wodoru oraz wentylacji awaryjne;j;

wykonania instalacji uziemienia technologicznego, polaczen wyréwnawczych oraz uziemienia
zbiornikow, rurociggow i konstrukeji;

wykonania instalacji odgromowej oraz ochrony przepigciowej SPD dla toréw zasilajacych i
sygnatowych;

wykonania oznakowania rozdzielnic, urzadzen, tras kablowych oraz punktow odtaczen awaryjnych;
wykonania napraw po instalacyjnych i odtworzeniowych po robotach elektrycznych;

przeprowadzenia prob funkcjonalnych, testow zabezpieczen oraz testow scenariuszy awaryjnych;
wykonania pomiardow elektrycznych, w szczegdlnos$ci: rezystancji izolacji, impedancji petli zwarcia,
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia, ciggtosci przewoddéw ochronnych,
dziatania RCD oraz pomiardw jakoS$ci energii — jezeli wymagane;

przeprowadzenia testow FAT 1 SAT rozdzielnic oraz uktadow sterowania;

uruchomienia uktadu, regulacji parametréw oraz prob eksploatacyjnych pod obcigzeniem,;

szkolenia obstugi Zamawiajagcego w zakresie eksploatacji instalacji elektrycznej 1 systemow
bezpieczenstwa;

zgloszenia instalacji do operatora sieci oraz przygotowania wymaganej dokumentacji przylaczeniowej;
uzyskania stanowiska i odbiorow wlasciwych stuzb w zakresie zgodno$ci wykonania z projektem, w
tym ppoz;

opracowania dokumentacji powykonawczej branzy elektrycznej 1 AKPiA wraz z protokotami
pomiarow i testow.

2.3 Zakres robot budowlanych
Zakres robot budowlanych —obejmuje:

wykonanie inwentaryzacji i wytyczenia geodezyjnego terenu

przygotowanie, niwelacje 1 utwardzenie terenu pod instalacje

wykonanie dojazdu technicznego 1 placu serwisowego

wykonanie, w przypadku potwierdzenia zasadno$ci, wydzielonej strefy instalacji wodorowe;j,
obejmujacej odrebne ogrodzenie wewngtrzne oraz niezalezne wejscie (furtkg/brame techniczng).
wykonanie fundamentow lub plyt zelbetowych pod kontenery technologiczne

wykonanie fundamentéw pod zbiorniki wodoru i urzadzenia pomocnicze

montaz konstrukcji wsporczych i ram posadowienia urzadzen
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— wykonanie przepustow fundamentowych dla instalacji kablowych, rurowych i gazowych
— wykonanie przej$¢ szczelnych i zabezpieczen przeciwpozarowych przepustow

— wykonanie kanatoéw 1 tras kablowych w terenie

— wykonanie odwodnienia terenu i drenazu woko6t fundamentow

— wykonanie przylagcza wody do systemu uzdatniania oraz odptywu technologicznego

— wykonanie elementow budowlanych wentylacji kontenerow i obudéw technologicznych
— wykonanie instalacji uziemienia, polaczen wyréwnawczych i uziomu otokowego

— wykonanie instalacji odgromowej wraz z masztami i fundamentami

— montaz ogrodzenia strefy instalacji wraz z bramg serwisowa

— montaz zabezpieczen mechanicznych i barier ochronnych

— wykonanie oznakowania stref zagrozenia i tablic bezpieczenstwa

— wyznaczenie i przygotowanie stref bezpieczenstwa oraz wymaganych odlegtosci

— wykonanie fundamentéw pod urzadzenia pomocnicze i szafy zewnetrzne

— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1 Uwarunkowania formalno-prawne

Obiekt nie sg wpisany do rejestru zabytkdw, nie znajduje si¢ w rejestrze zabytkow, gminnej ewidencji
zabytkow oraz strefie chronionej. Budynek wraz z terenem sg wtasnosciag Zamawiajacego.
Na wszelkie planowane w ramach zadania prace budowlane nalezy uzyska¢ wymagane decyzje,
postanowienia, opinie oraz zgody, uzgodnienia, itp., przy czym Wykonawca w porozumieniu 1 za zgoda
Inwestora, samodzielnie zadecyduje o rodzaju koniecznych do pozyskania dokumentow formalno-
prawnych 1 o tym, ktére roboty wymagajg uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowg (jesli wymagane),
a ktore sg zwolnione z obowigzku jej uzyskania i wobec ktorych wystepuje obowigzek zgltoszenia robot.

3.2 Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne
Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt budowlanych Wykonawca winien z odpowiednim
wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajagcym oraz Zarzadzajacym nieruchomoscia, na terenie ktdrego
prowadzone beda prace.
Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robot w obrgbie paséw drogowych,
a takze zapewni¢ niezbedng organizacje ruchu zgodnie z wytycznymi zarzadcy danej drogi. Prace
powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy normalne funkcjonowanie obiektu, wszelkie
wylacznie zasilania obiektow winny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym i Zarzadcom nieruchomosci.

3.3 Uwarunkowania Srodowiskowe
Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsigwzig¢ mogacych zawsze lub potencjalnie znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko w mysl Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w
sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na §rodowisko, Dz.U. 2019 poz. 1839 wraz z
pozn. zmianami.
Zastosowane rozwigzania technologiczne pozytywnie wplyna na ograniczenie szkodliwych emisji
1 w zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w §wietle obowigzujacego prawa.
Z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r.
o udostepnianiu informacji o §rodowisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddzialywania na $srodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania
raportu oddzialywania na srodowisko. Lokalizacje czesci instalacji ktora bedzie musiata by¢ wykonana
na gruncie nalezy tak lokalizowa¢ aby stara¢ si¢ zachowywac istniejaca zieleni drzew nie nalezy wycinac

3.4 Uwarunkowania ppoz.
Projektowane rozwigzania musza uwzglgdnia¢ wymogi ppoz. Wykonawca dla instalacji, uzgodni z
rzeczoznawcg ds. zabezpieczen, wytyczne ppoz. oraz po wykonaniu instalacji zgtosi do odpowiedniego
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organu strazy pozarnej i jesli to konieczne uzyska pozytywna opinie strazy pozarnej. Wymieniane
rozdzielnice gtowne nalezy wyposazy¢ w niezbedne aparaty ppoz. wynikajace z przepisow.

4 Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekt (w zakresie przedmiotu zamoéwienia) po zakonczeniu robdt musi odpowiadaé przede wszystkim
wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1225) oraz
innym przepisom szczegdélowym i odrgbnym.

Instalacja OZE bedzie produkowaé energi¢ elektryczng z wykorzystaniem energii odnawialnej
(promieniowania stonecznego) w gléwnej mierze na wlasne potrzeby Zamawiajacego. Dzigki
przeprowadzeniu prac objetych niniejszym programem obiekt zmniejszy wykorzystanie energii
elektrycznej z konwencjonalnych zrodet, co jednocze$nie wplynie na redukcje emisji zanieczyszczen
do atmosfery.

5 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

5.1 Wymagania ogélne
Przedmiot zamowienia winien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym, normami,
zasadami najlepszej wiedzy technicznej, sztuki budowlanej oraz z zachowaniem zasady nalezytej
starannosci.
Przedmiot zamdwienia powinien spelniaé wymagania obowigzujacych przepisow w zakresie
bezpieczenstwa konstrukeji, bezpieczenstwa pozarowego, przepisow BHP, ochrony zdrowia
i sSrodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
Wybudowane urzadzenia/instalacje/obiekty powinny mie¢ trwalg i niezawodng konstrukcje.
Dostarczane urzadzenia musza by¢ nieuzywane i fabrycznie nowe (wyprodukowane nie pdzniej niz w
roku 2025.), pochodzi¢ z seryjnej produkcji z uwzglednieniem opcji konfiguracyjnych przewidzianych
przez producenta dla oferowanego modelu sprzetu oraz pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji na
rynek polski. Zamawiajacy nie dopuszcza dostawy sprzetu bedacego prototypem, a zastosowana
technologia, jak 1 jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Do
zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle obowigzujacych przepisow
prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.
W trakcie realizacji zaméwienia do obowiazkow Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji wlasnym
staraniem 1 na swodj koszt oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego, a w szczegolnosci:

— stosowanie wytacznie materialdéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie
z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robét branzowych wykonywanych na obiekcie;

— zapewnienie dostaw materialow 1 urzadzen;

— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami: pomiarow,
badan, prob oraz rozruchow;

— udzial we wszelkich odbiorach;

— wyplata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie przeprowadzania
robot budowlanych witascicielom dziatek, na ktérych prowadzone byty te roboty;

— naprawa lub pokrycie kosztow napraw uszkodzonych przez Wykonawce drog, chodnikow, ogrodzen,
mostkow, urzadzen melioracyjnych 1 innych urzadzen oraz sieci technicznych, itp.;

— zapewnienie wymaganych nadzorow wtascicielskich oraz specjalistycznych, w tym konserwatorskich,
archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych stosownymi przepisami,

— pokrycie kosztéw zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robdt budowlanych, w tym optat
za zajecia pasoOw drogowych 1 innych terendw, jezeli bedzie to konieczne;

— zapewnienie obslugi geodezyjnej budowy przez caly okres jej trwania, jesli jest wymagana;
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Wykonawca bedzie zobowigzany do spetnienia wszelakich obowiazkéw wynikajacych z tresci umowy.

5.2 Wymagania ogélne na etapie projektowania
Przed rozpoczgciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne
do realizacji przedmiotu zamowienia, a takze informacje 1 dokumenty niezb¢dne do zaprojektowania
robot budowlanych bedacych przedmiotem zamodwienia. Wykonawca, w razie potrzeby, zapewnieni
nadzor autorski przez caly okres trwania inwestycji realizowanej na podstawie sporzadzonej
dokumentacji.
Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty byty poddane werytikacji przez
osoby uprawnione lub wymagaja uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to przeprowadzenie weryfikacji
1/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem
tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym
przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.
Do obowigzkow Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbgdnych dokumentacji
powiazanych, w tym projektéw branzowych, operatdw, itp.
Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajacego jest warunkiem koniecznym realizacji
zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej
z kontraktu.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych jednak
o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dokumentacja dostarczana Zamawiajgcemu musi zawierac:

— tytut dokumentu

— nazwg projektu (i nr, jesli dotyczy) oraz podtytut

— etap projektu (jesli dotyczy)

— dat¢ powstania dokumentu

— nazwe 1adres Wykonawcy oraz nazwiska autorow dokumentu

— oznaczenia wymagane dla projektow realizowanych z funduszy Unii Europejskiej, o ile ma
zastosowanie (na pierwszej stronie projektu)

— nazwe 1adres Zamawiajacego

— na poczatku dokumentu spis tresci dokumentu

— stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony

Ponadto dokumentacja musi zawierac:
optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe, rysunki szczegotéw
1 detali wraz z doktadnym opisem i1 podaniem wszystkich niezbg¢dnych parametréw pozwalajacych
na identyfikacje materiatlu, urzadzenia;
dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, normami technicznymi, wiedza techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzula
o kompletnosci i przydatnos$ci z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢;
dokumentacja powinna by¢ spojna i skoordynowana we wszystkich branzach;
dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona u wtasciwego rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych;
w zakresie dokumentacji wykonawczej nalezy uja¢ wszystkie roboty niezbedne do wykonania robot
oraz obliczenia i inne szczeg6towe dane pozwalajace na sprawdzenie poprawnosci jej wykonania.
Dokumentacj¢ nalezy opracowaé w sposob czytelny;
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— dokumentacja podlegata bedzie ocenie i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego;

— by¢ wydrukowana na papierze ekologicznym, wytworzonym z legalnych zasobow lesnych,
pozyskanych w sposob zrownowazony, spetniajagcym warunki co najmniej jednego z wymienionych
certyfikatow PEFC Certified, PEFC Recycled, FSC 100%, FSC Mix, FSC Recycled, EU Ecolabel lub
innego rownowaznego certyfikatu tj.: dokumentu wystawionego przez organizacj¢ niezalezng od
Wykonawcy, upowazniong do wystawienia dokumentu w kraju pochodzenia surowca i
potwierdzajgcego takie same warunki jak okreslone w wymienionych powyzej certyfikatach, co
zostanie potwierdzone stosownym o$wiadczeniem i dokumentami sktadanymi na etapie opracowania
dokumentacji.

Zakres dokumentacji:

— projekt budowlany (jezeli wymagany)

— uzyskanie warunkow technicznych przytaczenia do sieci elektroenergetycznej zrodta (jezeli
wymagane);

— projekt techniczny

— STWIiORB

— inne wymagane prawem opracowania;

Opracowana dokumentacja nalezy przekaza¢ w formie okreslonej w SWZ.

5.2.1 Projekt budowlany

Wykonawca opracuje projekt budowlany (jezeli konieczny) 1 uzyska pozwolenie na budowe na
wykonywany zakres, jezeli bedzie taka konieczno$¢. Po stronie wykonawcy jest uzyskanie wymagane;j
procedurami administracyjnymi mapy w odpowiedniej formie 1 zakresie, jezeli bedzie taka koniecznosc¢.
Projekt bedzie zawieral wszystkie niezbedne branze. Wykonawca uzyska niezbedne uzgodnienia,
decyzje, pozwolenia niezb¢dne do wlasciwego funkcjonowania 1 odbioru.
Wykonawca w ramach zadania opracuje projekt budowlany zgodny z:
— Ustawa z dn. 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r. poz. 725), z uwzglgdnieniem
zmian wprowadzonych oraz Dz. U. 2025 poz. 418
— Ustawg z dn. 13 lutego 2020 o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw;
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2022 r. poz. 1225;
— Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11wrze$nia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu
1 formy projektu budowlanego, Dz.U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zmianami;
— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dn. 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej;
— innymi obowigzujacymi przepisami;

5.2.2 Projekt techniczny

Wykonawca opracuje projekt techniczny instalacji odnawialnego zrodta energii dla zakresu opisanego w
niniejszym dokumencie..
Wykonawca w ramach zadania opracuje projekt wykonawczy zgodny z:

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2021 poz. 2454;
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— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z 2022 r. poz. 1225;

— Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11wrze$nia 2020r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego, Dz.U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zmianami,

— Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j;

— innymi obowigzujgcymi przepisami;

Projekt wykonawczy musi obejmowac komplet opracowan wszystkich branz objetych inwestycja, w
szczegoOlnosci: branzy elektrycznej, AKPiA, technologicznej instalacji wodorowej, sanitarnej,
konstrukcyjnej i budowlanej, wraz z peing koordynacja miedzybranzowa

Projekt wykonawczy musi zawiera¢ w szczegdlnosci:

szczegotowe schematy technologiczne i1 funkcjonalne instalacji, w tym schematy blokowe

instalacji wodorowej;

— schematy elektryczne jednokreskowe i wielokreskowe rozdzielnic, zasilania urzadzen, uktadow
zabezpieczen i1 automatyki;

— schematy systemow sterowania, AKPiA, EMS, SCADA oraz systemu ESD (Emergency
Shutdown);

— matryce przyczynowo—skutkowg (cause & effect) dla systemdéw zabezpieczen i wylaczen
awaryjnych;

— bilanse mocy, bilanse energetyczne oraz obliczenia doboru urzadzen i przekrojow przewodows;

— obliczenia zwarciowe, selektywnos$ci zabezpieczeh oraz spadkow napig¢;

— projekt instalacji uziemienia, polaczen wyréwnawczych oraz ochrony odgromowe;j i
przepigciowej;

— klasyfikacje stref zagrozenia wybuchem oraz dobor urzadzen i instalacji w wykonaniu Ex —
jezeli dotyczy;

— projekt systemu detekcji wodoru oraz wentylacji awaryjnej;

— rysunki tras kablowych, tras rurociagéw i lokalizacji urzadzen;

— rysunki fundamentdw, konstrukcji wsporczych i posadowienia urzadzen;

— zestawienia materialow, urzadzen 1 aparatury z parametrami technicznymi;

— wymagania montazowe 1 odbiorowe dla urzadzen technologicznych i elektrycznych;

— scenariusze pracy normalnej 1 awaryjnej instalacji;

— procedury rozruchu, testow funkcjonalnych, FAT i SAT;

— wytyczne do prob, pomiardéw i odbioréw technicznych;

— wytyczne ppoz. oraz rozwigzania wynikajace z uzgodnien z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych;

— dokumentacje interfejsow 1 punktow integracji z istniejacg infrastrukturg obiektu i siecig

elektroenergetyczna.

5.2.3 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia specyfikacji technicznej zawierajacej w szczegdlnosci
zbiory wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jako$ci wykonania robdt, w zakresie
sposobu wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych roboét. Specyfikacja musi sktadac si¢ ze specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot podstawowych, rodzajéw robot wedtug przyjetej systematyki lub grup robét. Specyfikacja
musi odpowiada¢ wytycznym zawartym w niniejszym programie.
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Specyfikacja wykonania i odbioru rob6t budowlanych musza odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2021 poz. 2454.

5.3 Wymagania ogélne dotyczace robot budowlanych

Roboty budowlane nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji przez
Zamawiajacego, zgodnie z wymaganiami aktualnych przepisoOw techniczno-budowlanych.

Koszt rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych
budowy.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, pod nadzorem 0s6b uprawnionych
do kierowania robotami.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie realizacji rob6t Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie
1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wilasnosci
spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, drgan lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Materiaty, ktoére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia,
nie beda dopuszczone do uzycia.

W trakcie realizacji robot niedopuszczalne jest jakiekolwiek negatywne oddziatywanie na wody
podziemne oraz na urzadzenia i infrastruktur¢ przeznaczong do ujmowania, magazynowania i
dystrybucji wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robot w sposob eliminujacy ryzyko zanieczyszczenia
gruntu 1 wod podziemnych, w szczegdlnosci poprzez stosowanie zabezpieczen przed wyciekami
substancji niebezpiecznych, wilasciwe magazynowanie materialdw oraz niezwloczne usuwanie
ewentualnych awarii 1 skazen

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ nauzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilo$ci niezbednej na dany dzien
pracy i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od wtascicieli lub zarzadcoéw tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez uzytkownikow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniami tych instalacji 1 urzadzen w czasie ich instalacji. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia instalacji i urzadzen na miejscu instalacji.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
1 urzadzen zastanych w miejscach w ktorych beda realizowane instalacje. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Nadzér inwestorski, Zamawiajgcego
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oraz wtasciciela budynku oraz wykona wszystkie niezbedne prace zwigzane z likwidacja szkody
1 przywrdceniem stanu pierwotnego.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz stosowa¢ si¢ do zalecen Planu Bezpieczenstwa i1 Ochrony Zdrowia.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kadra Wykonawcy powinna:

» zosta¢ przeszkolona w zakresie prowadzonych prac;

* posiada¢ aktualne badania lekarskie;

» posiada¢ uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac;
* by¢ zdolna do pelnej komunikacji w jezyku polskim;

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub
wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym
1w gotowosci do pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty
1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robdt i jako$¢ materialow oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy stosowac
wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem
do pomiarow 1 badan Wykonawca powiadomi Nadzor inwestorski o rodzaju, miejscu i terminie
badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow 1 robot ponosi Wykonawca.

5.4 Wymagania ogolne dotyczace serwisu gwarancyjnego
Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie wskazanym w umowie na roboty
budowlane od dnia protokolarnego odbioru koncowego inwestycji.

Przed zatwierdzeniem przez Zamawiajacego rozwigzan projektowych do realizacji, Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia zestawienia kosztow eksploatacyjnych i utrzymaniowych instalacji,
obejmujgcego w szczegdlnosci:

— przewidywane koszty serwiséw okresowych, przegladow i konserwacji,
— koszty materialéw eksploatacyjnych, cze$ci zuzywalnych oraz mediow,
— wymagane oplaty administracyjne lub dozoru technicznego,

— koszty energii pomocniczej oraz innych kosztow operacyjnych.

W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do pokrycia kosztow serwisow, przegladow i
czynno$ci wymaganych do utrzymania gwarancji, zgodnie z warunkami umowy.

Wykonawca przedlozy rowniez wyliczenia szacunkowych kosztoéw eksploatacji, ktore begdzie ponosit
Zamawiajacy po zakonczeniu okresu gwarancji, w horyzoncie co najmniej 5 lat uzytkowania instalacji
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W ramach przedmiotu zamowienia ustala si¢ nastepujacy wykaz gwarancji i rekojmi:

— roboty budowlano—montazowe — zgodnie z umowa, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego bezusterkowego protokotu odbioru koncowego,

— elektrolizer PEM/AEM — minimum 5 Lat gwarancji Producenta,

— system kompresji wodoru - minimum 5 lat gwarancji Producenta,

— magazyn wodoru — minimum5Lat gwarancji Producenta

— ogniwo paliwowe — minimum5 lat gwarancji Producenta

W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:

— usuwania usterek na wezwanie Zamawiajgcego
— zapewnienia dostawy i wymiany niezb¢dnych czeéci w przypadku braku mozliwo$ci naprawy.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow
o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki. Wykonawca odpowiada za
wady fizyczne i prawne, ujawnione w dostarczonych wyrobach, ponosi z tego tytulu wszelkie
zobowigzania.

Jest odpowiedzialny wzgledem Zamawiajacego, jezeli dostarczone wyroby:

stanowig wlasno$¢ osoby trzeciej, albo jezeli sa obcigzone prawem osoby trzeciej

majg wad¢ zmniejszajaca ich warto$¢ lub uzyteczno$¢ wynikajaca z ich przeznaczenia, nie posiadaja
wlasciwosci wymaganych przez Zamawiajacego, albo jezeli dostarczono je w stanie nickompletnym.

O wadzie fizycznej i prawnej przedmiotu umowy Zamawiajacy informuje Wykonawce bezposrednio
lub za posrednictwem reprezentujacej go jednostki organizacyjnej lub komorki/dziatu/departamentu,
uzytkujacej wyroby objete gwarancja jak najszybciej po ujawnieniu w nich wad, w celu realizacji
przystugujacych z tego tytutu uprawnien. Forme¢ zawiadomienia stanowi pisemna informacje przekazana
droga elektronicznag lub listownie przez Zamawiajacego lub jego reprezentanta, do Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia wad fizycznych 1 prawnych wyrobdéw lub do dostarczenia
wyrobow wolnych od wad, jezeli wady te ujawnig si¢ w okresie gwarancji.

Jezeli w wykonaniu swoich obowigzkow Wykonawca dostarczyt Zamawiajagcemu zamiast wyrobow
wadliwych takie same wyroby nowe — wolne od wad, termin gwarancji biegnie na nowo od chwili
ich dostarczenia. Wymiany wyrobow Wykonawca dokona bez zadnej doptaty, nawet gdyby ceny na takie
wyroby ulegly zmianie.

Realizacja naprawy gwarancyjnej nast¢puje wytacznie w miejscu eksploatacji sprzetu.

Wykonawca zagwarantuje, ze kazdy wyrob jest wolny od wad fizycznych, prawnych oraz posiada cechy
zgodne z cechami okreslonymi w jego specyfikacji techniczne;.

Gwarancja jest wylaczng gwarancja udzielang Zamawiajacemu i zastepuje wszelkie inne gwarancje
wyrazne 1 domniemane, a w szczeg6lnosci domniemane gwarancje lub warunki przydatnosci handlowe;j
lub przydatno$ci do okreslonego celu. Wykonawca gwarantuje nieprzerwang i wolng od bledéw prace
dostarczonych wyrobow w okresie trwania gwarancji.

W przypadku wystapienia w okresie gwarancji i r¢kojmi awarii, usterki badZ ujawnienia wady tego
samego elementu (podzespotu) w wigcej niz 10% ilosci dostarczonego sprzetu Wykonawca zobowigzany
jest, na zadanie Zamawiajacego, do wymiany catego urzadzenia na swoj koszt, w calym sprzecie
stanowigcym przedmiot zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia planu naprawczego w terminie 14 dni roboczych oraz
usunig¢cia awarii w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, nie dtuzszym niz 30 dni, o ile nie jest
wymagane sprowadzenie komponentow spoza UE.
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5.5 Wymagania szczegolowe dotyczace robot budowlanych

5.5.1 Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i umiesci¢ na swoj
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktore beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

W razie konieczno$ci, na czas wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczy¢
na swoj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki
drogowe, bariery, tasmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to konieczne wykonawca na swoj
koszt moze zorganizowaé zaplecze biurowe i socjalne na terenie budowy w miejscu uzgodnionym z
Zamawiajacym.

Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowa¢ z drogami czy $ciezkami dla pieszych. Zamawiajacy
nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy. Wykonawca
ma tak zorganizowac teren budowy, aby miat mozliwo$¢ korzystania ze wszystkich mediow.
Zamawiajacy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu BIOZ (jezeli wymagane).
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objgtego placem budowy do czasu jej
zakonczenia, a zwlaszcza zabezpieczenia istniejacego budynku i znajdujacego si¢ tam wyposazenia i
sktadowanych wtasnych materiatow budowlanych i sprzetu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy poza placem budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze bedzie wlaczony w cene kontraktowa, w ktora wiaczony winien by¢ takze koszt wykonania
poszczegdlnych obiektow zaplecza, drogi tymczasowej i montazowej oraz uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikow i mediéw energetycznych na placu budowy, takich jak m.in.: energia
elektryczna, gaz, woda, $cieki itp. W cene kontraktowa winny by¢ wiaczone rowniez wszelkie optaty
wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medidéw w czasie trwania prac
oraz koszty likwidacji tych przylaczy po wukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie Kkorzystania
z w/w czynnikow 1 medidow energetycznych nalezy do obowiazkow Wykonawcy 1 jest on w pelni
odpowiedzialny za ewentualne uzyskanie niezbednych warunkow technicznych przylaczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie ewentualnych prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen
1 zezwolen.

5.5.2 Budowa instalacji magazynowania energii z wykorzystaniem wodoru

5.5.2.1 Wymagania ogolne dotyczace zabudowy

Instalacja wodorowa powinna zosta¢ zrealizowana w zabudowie kontenerowej, posadowionej na
fundamencie lub plycie betonowej, z zapewnieniem catorocznego dostgpu serwisowego, ogrodzenia
terenu oraz systemu drenazu odprowadzajacego wody opadowe i ewentualne wody technologiczne.
Przylacza elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami z zastosowaniem
wymaganych zabezpieczen i uktadow ochronnych. Przytacze wody nalezy wykonac z sieci wodociggowe;j
lub z innego zrodta wody uzdatnionej, jako medium zasilajgcego system uzdatniania wody dla
elektrolizera.

5.5.2.2  Schemat funkcjonalny i bilans energii

Instalacja pracuje w nast¢pujacym uktadzie funkcjonalnym: instalacja PV / sie¢ — system zarzadzania
energia (EMS) — elektrolizer PEM/AEM — system oczyszczania i kondycjonowania wodoru —
kompresor wodoru — magazyn wodoru (zbiorniki typu IIV/III lub 1V) — uktad redukcji ci$nienia —
ogniwo paliwowe PEM — rozdzielnia niskiego napigcia.
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Bilans energetyczny systemu nalezy oprze¢ na mocy elektrolizera 30 kW, nie wigkszej niz 50 kW,
minimalnej wydajnosci produkcji wodoru 10 Nm?3/h, mocy ogniwa paliwowego w zakresie 10—50 kW,
oraz magazynowanych co najmniej 90 kg wodoru - ok. 3 MWh energii chemicznej (180 kg wodoru przy
sprawnos$ci ogniwa paliwowego 50%) w procesie wytwarzania energii elektryczne;.:

PV /sie¢ — EMS — elektrolizer PEM/AEM — oczyszczanie — kompresja — magazyn H> — redukcja
cisnienia — PEMFC — rozdzielnia nN,

Bilans energetyczny systemu nalezy oprze¢ na elektrolizerze o mocy elektrycznej 30 kW, nie wigkszej
niz 50 kW oraz minimalnej wydajnos$ci produkcji wodoru nie mniejszej niz 10 Nm?/h (co odpowiada ok.
0,9 kg H2/h w warunkach normalnych). Wymagana minimalna pojemno$¢ magazynu wodoru powinna
wynosi¢ co najmniej 90 kg Ho.

Do obliczen energetycznych nalezy przyjmowacé dolng warto$¢ opatowa wodoru (LHV) réwnag 33,3
kWh/kg. Oznacza to, ze 90 kg H> odpowiada ok. 3 MWh energii chemicznej paliwa.

Przy zalozonej sprawnosci elektrycznej ogniwa paliwowego na poziomie 50% ilo$¢ ta pozwala na
wytworzenie ok. 1,5 MWh energii elektrycznej netto. W celu wytworzenia ok. 3 MWh energii
elektrycznej wymagane jest zgromadzenie ok. 180 kg wodoru.

Elektrolizer musi posiada¢ oznakowanie CE

5.5.2.3 Elektrolizer PEM/AEM

Elektrolizer stanowi zrodto wodoru w instalacji 1 musi spetnia¢ nastepujace minimalne wymagania:

— technologia: elektrolizer PEM (Proton Exchange Membrane) lub AEM (Anion Exchange
Membrane Electrolyzer) modutowy lub jednostkowy;

— moc elektryczna: nie wigksza niz 50 kW;

— wydajno$¢: co najmniej 10 Nm?/h wodoru przy mocy nominalnej;

— zakres pracy: ptynna regulacja w zakresie 10—100% mocy nominalnej, umozliwiajaca adaptacje¢ do
zmiennej generacji z instalacji PV;

— czystos¢ wodoru: 99,97% zgodnie z ISO 14687:2019 lub rownowazng; sprawno$¢: co najmniej
60%,;

— ci$nienie wyjsciowe wodoru min: 20-50 bar;

— maksymalna temperatura pracy: 80°C, z automatyka monitorujacg i ograniczajgcg parametry pracy;

— jakos¢ wody zasilajacej: woda dejonizowana, przewodnos¢ < 0,1 uS/cm; system uzdatniania wody
wchodzi w zakres dostawy instalacji;

— sterowanie: petna integracja z systemem zarzadzania energia (EMS) oraz z falownikami PV, z
mozliwoscig zdalnego sterowania 1 nadzoru.

Elektrolizer musi posiada¢ oznakowanie CE oraz by¢ zgodny z obowigzujgcymi normami dla
generatorow wodoru na drodze elektrolizy wody.

Elektrolizer musi spetnia¢ nastgpujace minimalne wymagania eksploatacyjne i funkcjonalne:

— czas rozruchu do osiggni¢cia gotowosci produkcyjnej przy warunkach nominalnych: nie dluzszy
niz 15 minut;

— czas bezpiecznego zatrzymania instalacji: nie dtuzszy niz 10 minut;

— dopuszczalna liczba cykli start/stop: nie mniejsza niz 4 000 cykli w okresie eksploatacji lub zgodnie
z deklaracja producenta, nie mniej niz warto§¢ graniczna wskazana powyzej;

— zywotno$¢ stosu elektrolizera: nie mniejsza niz 30 000 godzin pracy do osiagnigcia 80% mocy
poczatkowej lub rownowaznego parametru degradacyjnego producenta;

— degradacja wydajnosci lub sprawnosci: nie wigksza niz 2% na kazde 1 000 godzin pracy;

— interfejs komunikacyjny: Ethernet oraz obstuga protokotu przemystowego Modbus TCP/IP lub
réwnowaznego, umozliwiajaca petng integracj¢ z systemem EMS i SCADA;
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— stopien ochrony obudowy: nie mniejszy niz [P54 dla instalacji kontenerowej lub IP65 dla urzadzen
instalowanych na zewnatrz;

— warunki srodowiskowe pracy: temperatura otoczenia co najmniej w zakresie od +5°C do +40°C
oraz wilgotno$¢ wzgledna do 95% bez kondensac;ji;

— jednostkowe zuzycie wody: nie wieksze niz 12 litrow na 1 kg wyprodukowanego wodoru, przy
pracy znamionowe;j.

Jesli bedzie technologicznie wykorzystany system kompresji wodoru musi on zapewniaé sprezanie
wodoru z ci$nienia wyj$ciowego elektrolizera do ci$nienia roboczego magazynu wodoru oraz umozliwiac
bezpieczne, automatyczne napetnianie zbiornika/6w magazynowych.

Wymagania minimalne:

— typ kompresji: ttokowa, membranowa, samoczynna, technologia przeznaczona do pracy z wodorem
o czystosci paliwowe;;

— kompatybilno$¢ materialowa: wszystkie elementy majace kontakt z wodorem musza by¢ odporne
na krucho$¢ wodorowa (hydrogen embrittlement);

— zakres ci$nienia wejSciowego: dostosowany do ci$nienia wyjsciowego elektrolizera w zakresie do
50 bar;

— ci$nienie wyj$ciowe: co najmniej 380 bar lub inne wynikajace z doboru zbiornikéw magazynowych,
z odpowiednim zapasem projektowym;

— konfiguracja sprezania: jedno- lub wielostopniowa, dobrana przez Wykonawce z uwzglednieniem
sprawnosci, temperatury sprezania i trwatosci urzadzenia,

— wydajno$¢ nominalna: nie mniejsza niz 10 Nm*/h wodoru przy pracy ciagtej, zsynchronizowana z
maksymalng wydajnoscia elektrolizera;

— praca regulowana: mozliwos¢ pracy modulowanej lub cyklicznej w funkcji sygnatu z systemu
sterowania;

— uklad chtodzenia: wbudowany, zapewniajacy utrzymanie temperatur roboczych w dopuszczalnym
zakresie przy pracy znamionowej;

— szczelno$é: konstrukcja bezemisyjna lub o minimalnej emisji, z kontrola wyciekow 1
odprowadzeniem gazow resztkowych do bezpiecznej strefy;

— Wwyposazenie zabezpieczajace: zawory bezpieczenstwa, zawory zwrotne, czujniki ci$nienia i
temperatury na stopniach sprg¢zania, zabezpieczenia przecigzeniowe, uktad automatycznego
odcigzenia 1 bezpiecznego zatrzymania;

— automatyka: petna integracja z systemem sterowania instalacji i EMS, umozliwiajgca automatyczne
napetnianie magazynu, blokady ci$nieniowe oraz procedury awaryjnego wylaczenia;

— komunikacja: interfejs przemystowy (np. Modbus TCP/IP lub rownowazny) do monitoringu i
sterowania;

— warunki $rodowiskowe pracy: co najmniej +5°C do +40°C lub zgodnie z warunkami lokalizacji
kontenera.

System kompresji musi spelnia¢ wymagania dyrektywy ci$nieniowej PED, posiada¢ oznakowanie CE,
by¢ zgodny z wymaganiami dla instalacji wodorowych oraz — jezeli dotyczy stref zagrozenia wybuchem
— z wymaganiami ATEX. Urzadzenie musi by¢ dopuszczone do pracy z wodorem przez producenta.

5.5.2.4 Wymagania System kompresji wodoru

Jesli bedzie technologicznie wykorzystany system kompresji wodoru musi on zapewniaé sprezanie
wodoru z ci$nienia wyj$ciowego elektrolizera do ci$nienia roboczego magazynu wodoru oraz umozliwia¢
bezpieczne, automatyczne napetianie zbiornika/6w magazynowych.
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Wymagania minimalne:

— typ kompresji: ttokowa, membranowa, samoczynna, technologia przeznaczona do pracy z wodorem
o0 czystosci paliwowej;

— kompatybilno$¢ materiatowa: wszystkie elementy majace kontakt z wodorem muszg by¢ odporne
na krucho$¢ wodorowa (hydrogen embrittlement);

— zakres ci$nienia wejSciowego: dostosowany do ci$nienia wyjsciowego elektrolizera w zakresie do
50 bar;

— ci$nienie wyjsciowe: co najmniej 300 bar lub inne wynikajace z doboru zbiornikéw magazynowych,
z odpowiednim zapasem projektowym;

— konfiguracja sprezania: jedno- lub wielostopniowa, dobrana przez Wykonawceg z uwzglednieniem
sprawnosci, temperatury sprezania i trwatosci urzadzenia;

— wydajno$¢ nominalna: nie mniejsza niz 10 Nm*/h wodoru przy pracy ciagtej, zsynchronizowana z
maksymalng wydajnos$cig elektrolizera;

— praca regulowana: mozliwo$¢ pracy modulowanej lub cyklicznej w funkcji sygnalu z systemu
sterowania;

— uktad chtodzenia: wbudowany, zapewniajacy utrzymanie temperatur roboczych w dopuszczalnym
zakresie przy pracy znamionowe;j;

— szczelno$¢: konstrukcja bezemisyjna lub o minimalnej emisji, z kontrola wyciekow i
odprowadzeniem gazéw resztkowych do bezpiecznej strefy;

— wyposazenie zabezpieczajace: zawory bezpieczenstwa, zawory zwrotne, czujniki cis$nienia i
temperatury na stopniach sprezania, zabezpieczenia przecigzeniowe, uklad automatycznego
odcigzenia 1 bezpiecznego zatrzymania;

— automatyka: petna integracja z systemem sterowania instalacji i EMS, umozliwiajgca automatyczne
napelnianie magazynu, blokady ci$nieniowe oraz procedury awaryjnego wytaczenia;

— komunikacja: interfejs przemystowy (np. Modbus TCP/IP lub rownowazny) do monitoringu i
sterowania;

— warunki $rodowiskowe pracy: co najmniej +5°C do +40°C lub zgodnie z warunkami lokalizacji
kontenera.

System kompresji musi spetnia¢ wymagania dyrektywy cisnieniowej PED, posiada¢ oznakowanie CE,
by¢ zgodny z wymaganiami dla instalacji wodorowych oraz — jezeli dotyczy stref zagrozenia wybuchem
— z wymaganiami ATEX. Urzadzenie musi by¢ dopuszczone do pracy z wodorem przez producenta

5.5.2.5 Magazyn wodoru

W Magazyn wodoru realizowany jest jako zestaw zbiornikdw wysokoci$nieniowych spelniajacych
wymagania dozoru technicznego oraz norm dotyczacych magazynowania gazéw tatwopalnych w tym
wodoru.

Minimalne wymagania:

— pojemnos¢ magazynu: nie mniejsza niz 90 kg H> co odpowiada ok. 3 MWh energii chemicznej w
przeliczeniu na LHV ( ok. 180 kg wodoru przy sprawnosci ogniwa paliwowego 50%);

— ci$nienie robocze magazynu: do 350 bar;

— zakres temperatur pracy zbiornikow: od —40°C do +65°C;

— typ zbiornikow: typu II, III lub IV (zbiorniki stalowe wzmacniane lub w pelni kompozytowe),
dopuszczone do magazynowania wodoru;
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— bezpieczenstwo: zastosowanie zaworOw bezpieczenstwa, armatury odcinajgcej, systemu detekcji
wyciekdw wodoru oraz mozliwo$ci kontrolowanej dekompres;ji;

— lokalizacja i zabudowa: zbiorniki posadowione na betonowej ptycie w zabudowie kontenerowej lub
na otwartej przestrzeni, z zapewnieniem wymaganych odleglosci bezpieczenstwa od innych
obiektow i wyznaczeniem stref zagrozenia wybuchem;

— monitoring: pomiar ci$nienia i temperatury w zbiornikach, sygnalizacja stanéw alarmowych,
integracja z systemem SCADA.

Zbiorniki oraz osprzet muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia UDT oraz oznakowanie CE.
Magazyn wodoru nalezy zrealizowa¢ jako zestaw zbiornikéw ci$nieniowych przeznaczonych do
magazynowania wodoru, spetniajacych wymagania dozoru technicznego oraz norm 1 przepisoOw
dotyczacych magazynowania gazoéw palnych.

Minimalne wymagania:

— pojemnos¢ uzytkowa magazynu: nie mniejsza niz 90 kg Ha; przy wartosci opatowej dolnej wodoru
(LHV = 33,3 kWh/kg) odpowiada to ok. 3 MWh energii chemicznej paliwa, co przy sprawnosci
ogniwa paliwowego 50% pozwala na wytworzenie ok. 1,5 MWh energii elektrycznej;

— ci$nienie robocze magazynu: do 350 bar, przy czym zbiorniki i armatura musza posiadac
odpowiedni zapas ci$nienia projektowego zgodny z dokumentacja producenta i wymaganiami
dozoru;

— zakres temperatur pracy zbiornikow: co najmniej od —20°C do +65°C;

— typ zbiornikéw: typu II, III Iub IV albo zbiorniki stalowe ci$nieniowe, pod warunkiem ze sa
certyfikowane i1 dopuszczone przez producenta do magazynowania wodoru przy wymaganym
ci$nieniu roboczym i cyklicznosci pracy;

— kompatybilno$¢ materiatowa: wszystkie materialty majace kontakt z wodorem, w tym materiaty
zbiornikOw, armatury i rurociggdéw, musza by¢ kwalifikowane do pracy z wodorem oraz odporne
na zjawisko kruchosci wodorowej, zgodnie z deklaracjg producenta i obowigzujagcymi normami
materialowymi.

— bezpieczenstwo: zastosowanie zaworéw bezpieczenstwa, urzadzen nadci$nieniowych), armatury
odcinajacej, zaworéw zwrotnych, systemu detekcji wyciekow wodoru

— lokalizacja i zabudowa: zbiorniki posadowione na fundamencie lub ptycie betonowej, w zabudowie
kontenerowej lub na otwartej przestrzeni, z zachowaniem wymaganych odlegtosci bezpieczefstwa,
wentylacji oraz z wyznaczeniem stref zagrozenia wybuchem;

— ochrona mechaniczna: zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 dostgpem 0sob
nieuprawnionych;

— monitoring: ciggly pomiar ci$nienia i temperatury, sygnalizacja stanow alarmowych, integracja z
systemem automatyki i SCADA.

Zbiorniki oraz osprz¢t musza posiada¢ oznakowanie CE, posiada¢ dopuszczenia wiasciwego dozoru
technicznego (UDT lub réwnowazne). W przypadku lokalizacji w strefach zagrozenia wybuchem
wymagane jest spelnienie wymagan ATEX.

5.5.2.6  Ogniwo paliwowe

Ogniwo paliwowe stanowi modut wytwarzania energii elektrycznej z zmagazynowanego wodoru i
musi by¢ przystosowane do pracy w trybie automatycznym, w integracji z systemem zarzadzania
energig obiektu.

Minimalne wymagania:
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moc elektryczna znamionowa: w zakresie 10—50 kW, dobrana do pojemno$ci magazynu
wodoru oraz profilu zapotrzebowania;

technologia: PEMFC (Proton Exchange Membrane Fuel Cell) lub AEM;

sprawnos$¢ elektryczna netto: co najmniej 50% wzgledem dolnej wartosci opatowej paliwa
(LHV), przy mocy znamionowej;

parametry wyjsciowe energii elektrycznej: tréjfazowe napigcie przemienne 400 V, 50 Hz, w
postaci AC, z wbudowanym falownikiem lub dedykowanym przeksztattnikiem mocy,
umozliwiajace bezposrednie przytaczenie do rozdzielni nN;

jako$¢ energii: wspotczynnik mocy regulowany, THD nie wigksze niz 5%, zgodnos$¢ z
wymaganiami przytagczeniowymi dla sieci nN;

uktady pomocnicze: wbudowany system chlodzenia, kontrola temperatury stosu, uktad
odprowadzania kondensatu oraz zarzadzania woda procesows;

wymagania eksploatacyjne: zywotno$¢ stosu nie mniejsza niz 20 000 godzin pracy do spadku
mocy do 80% warto$ci poczatkowej;

cykliczno$¢: dopuszczalna liczba cykli start/stop okre§lona przez producenta, nie mniejsza niz
5 000 cykli;

sterowanie 1 komunikacja: integracja z EMS/SCADA, interfejs komunikacyjny Ethernet z
obstuga Modbus TCP/IP lub rownowazny;

stopien ochrony: nie mniejszy niz [P54 dla zabudowy wewnetrznej lub IP65 dla zabudowy
zewnetrznej/kontenerowej;

warunki srodowiskowe pracy: temperatura otoczenia co najmniej w zakresie od —20°C do
+40°C.

Ogniwo paliwowe wraz z ukladami pomocniczymi musi posiada¢ oznakowanie CE oraz spelniac

wymagania wlasciwych dyrektyw bezpieczenstwa elektrycznego, kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz — w zakresie cze$ci gazowej — przepisoOw dla instalacji wodorowych i
stref zagrozenia wybuchem (jezeli dotyczy).

5.5.2.7  Systemy pomocnicze i bezpieczenstwa

Instalacja musi by¢ wyposazona w systemy pomocnicze oraz systemy bezpieczenstwa zapewniajace
bezpieczng, automatyczng i nadzorowang prace¢ catego uktadu wytwarzania, magazynowania i
wykorzystania wodoru, obejmujace co najmniej:

system zarzadzania energia (EMS) z integracja z instalacjg PV, magazynem energii i
odbiorami obiektu, monitorowaniem nadwyzek energii, komunikacja z falownikami oraz
urzadzeniami instalacji wodorowej, funkcjami optymalizacji pracy elektrolizera i ogniwa
paliwowego oraz rejestracjg danych i zdarzen;

system uzdatniania wody o wydajno$ci dostosowanej do maksymalnej wydajnosci
elektrolizera, nie mniejszej niz 20 1/h, zapewniajacy wodg o rezystywnosci co najmniej 10
MQ-cm (przewodnos¢ < 0,1 uS/cm), realizowany w technologii odwroconej osmozy i
dejonizacji, z cigglym monitoringiem jakosci wody lub w systemie wymiany jonow
zywicznych
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— system chtodzenia urzadzen procesowych, wspolny lub dedykowany dla elektrolizera,
kompresora (jesli zostanie wykorzystany) i ogniwa paliwowego, zapewniajacy utrzymanie
parametrow temperaturowych w dopuszczalnych zakresach.

— system bezpieczenstwa wodorowego obejmujacy co najmniej:

e detektory wodoru w liczbie nie mniejszej niz 2 szt. w kazdej wydzielonej strefie
technologicznej,

e dwuprogowe poziomy alarmowe: alarm wstgpny na poziomie 10% LEL oraz alarm
krytyczny nie wyzszy niz 25% LEL(1%0bj.),

e automatyczng wentylacje pomieszczen lub kontenerow, sterowang sygnatem z
detektorow,

o Kklasyfikacje stref zagrozenia wybuchem zgodnie z EN 60079-10-1 lub rownowazna,

¢ instalacje odgromowa i system polgczen wyrownawczych oraz uziemienia,

e sygnalizacje optyczng i akustyczng stanéw alarmowych.

System bezpieczenstwa musi by¢ zintegrowany z systemem automatyki i uktadem ESD (Emergency
Shutdown) w taki sposob, aby w stanach alarmowych nastgpowato automatyczne odcigcie doptywu

wodoru, zatrzymanie instalacji, przejsécie instalacji do stanu bezpiecznego, uruchomienie wentylacji

awaryjnej oraz rejestracja zdarzen alarmowych w systemie nadzoru.

5.6 System EMS do inteligentnego zarzadzania energia

5.6.1 Przedmiot i cel zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, uruchomienie, konfiguracja oraz przekazanie do eksploatacji
systemu klasy EMS (Energy Management System), sluzacego do monitorowania 1 aktywnego
zarzadzania przeplywami energii w obiekcie wyposazonym w Zrodla OZE (fotowoltaike), magazyny
energii oraz odbiorniki energii. System musi umozliwia¢ automatyczng optymalizacj¢ kosztow energii
oraz zwigkszanie autokonsumpcji.

Celem wdrozenia jest uzyskanie wymiernych efektow: redukcji kosztow zakupu energii, ograniczenia
eksportu energii do sieci, poprawy stabilno$ci pracy instalacji OZE oraz zapewnienia narzedzi do
analizy, raportowania i zarzadzania grupami instalacji (wieloma obiektami) z poziomu platformy
centralnej (chmury).

5.6.2 Ogolna koncepcja rozwiazania — architektura systemu

System musie posiada¢ architekture skladajaca sie z warstwy sprzetowej instalowanej w obiekcie
(platforma EMS) oraz dwéch warstw programowych: oprogramowania lokalnego i oprogramowania
chmurowego. Warstwa lokalna musi dziata¢ autonomicznie i realizowaé podstawowe algorytmy
sterowania oraz funkcje bezpieczenstwa nawet w przypadku utraty tacznos$ci z Internetem
(rozwigzaniem chmurowym). Warstwa chmurowa ma odpowiada¢ za zdalny dostep, zarzadzanie
wieloma instalacjami, gromadzenie oraz przetwarzanie danych historycznych, tworzenie raportéw i
analiz, dystrybucj¢ danych zewngtrznych (cen energii, prognoz pogodowych) oraz utrzymanie i
dystrybucje aktualizacji.
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Rozwigzanie chmurowe musi by¢ mozliwe do uruchomienia zaréwno na zasobach wlasnych
Zamawiajacego (model self-hosted / private cloud / on-premise), jak i na zasobach zewnetrznych (public
cloud). Wykonawca ma przedstawi¢ wymagania infrastrukturalne dla obu wariantéw oraz sposob
migracji danych pomiedzy nimi, jesli Zamawiajacy przewidzi zmian¢ modelu hostingu.

5.6.3 Wymagania funkcjonalne — monitoring, analityka i wizualizacja

System musi zapewnia¢ ciggly monitoring stanu instalacji 1 przeptywow energii co najmniej w zakresie:
mocy chwilowych, bilansu import/eksport do sieci, produkcji energii z OZE, zuzycia energii w obiekcie,
napie¢cia fazowe, stanéw skomunikowanych urzadzen (praca/awaria/ograniczenie) oraz energii w ujeciu
dobowym, tygodniowym, miesi¢gcznym i rocznym.

Uzytkownik musi mie¢ dostep do czytelnego interfejsu (lokalnego oraz chmurowego) umozliwiajgcego
biezacy podglad parametréw, przeglad historii, trendow, zdarzen i alarméw, a takze konfiguracje
scenariuszy sterowania. Interfejs lokalny musi dziata¢ w sieci lokalnej obiektu bez koniecznosci
korzystania z platformy chmurowe;.

Wymaga si¢, aby system umozliwial gromadzenie danych jednoczes$nie lokalnie i w chmurze. Dane
lokalne maja petnié¢ role bufora bezpieczenstwa i umozliwia¢ analiz¢ w obiekcie, natomiast dane w
chmurze musza pozwala¢ na dlugoterminowg analityke, raportowanie oraz prace na dowolnie
zestawianych grupach instalacji.

5.6.4 Sterowanie, scenariusze i tryby pracy

System musi realizowac sterowanie energig poprzez zestaw konfigurowalnych scenariuszy. Scenariusze
maja umozliwia¢ zardwno dziatanie deterministyczne (reguly i progi), jak i dziatanie predykcyjne z
wykorzystaniem algorytmow Al. Co do zasady, system powinien pozwala¢ na jednoczesne sterowanie
zrodlem OZE (w zakresie dopuszczalnym technicznie i zgodnym z wymaganiami urzadzen),
magazynem energii oraz odbiornikami energii w obiekcie.

Zamawiajacy wymaga, aby system wspieral co najmniej nastgpujace klasy scenariuszy operacyjnych:

— scenariusze stabilizujace pracg¢ instalacji OZE, w tym zapobieganie wylaczeniom
falownikow oraz ograniczanie generacji w sytuacjach przekroczen parametrow sieciowych
lub innych warunkéw powodujacych ograniczenia po stronie falownika i OSD

— scenariusze maksymalizacji autokonsumpcji, w ktorych nadwyzka produkcji OZE
kierowana jest do magazynu energii lub do odbiornikéw sterowalnych w celu
minimalizacji eksportu,

— scenariusze ,,0-export” oraz ,limit eksportu”, w ktérych eksport do sieci jest odpowiednio
blokowany lub ograniczany do zadanej wartosci,

— scenariusze kosztowe oparte o ceny energii, w ktorych sterowanie magazynem energii 1
odbiornikami jest uzaleznione od godzinowych cen zakupu energii (TGE — Fixing I) oraz
godzinowych cen sprzedazy energii (np. PSE/RCE) i moze obejmowac arbitraz
energetyczny w granicach dopuszczalnych dla obiektu i1 urzadzen,

— scenariusze komfortu 1 automatyzacji, w ktorych odbiorniki takie jak pompy ciepta,
klimatyzacja, CWU, bufory CO, tadowarki EV oraz os$wietlenie dzialaja wedlug
harmonogramow 1 priorytetow zdefiniowanych przez uzytkownika lub administratora.

System EMS musi umozliwia¢ sterowanie co najmniej nast¢pujacymi urzadzeniami: pompami ciepta (w
tym poprzez sygnaty sterujace typu SG Ready lub rownowazne), zasobnikami CWU 1 buforami CO
(sterowanie grzatkami), klimatyzacja, tadowarkami EV, obwodami o$wietlenia oraz obcigzeniami
ogolnymi. Integracja moze by¢ realizowana poprzez wyjscia przekaznikowe, standardowe protokoty
komunikacyjne lub dedykowane interfejsy, o ile zachowana bedzie mozliwo$¢ konfigurowania i
testowania dziatania w trybie lokalnym.
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5.6.5 Model predykcyjny

System musi posiada¢ tryb pracy oparty o algorytmy predykcyjne (Al), ktoérego celem jest
automatyczne planowanie i podejmowanie decyzji sterujagcych na podstawie danych biezacych oraz
prognozowanych. Wymagane jest co najmniej wykorzystanie: prognozy pogody (oddziatujacej na
prognozowang generacj¢ PV oraz zapotrzebowanie obiektu), danych cen energii (TGE Fixing I) oraz
danych cen sprzedazy energii (PSE/RCE), a takze danych historycznych dotyczacych profilu zuzycia
uzytkownika/obiektu i pracy urzadzen.

Algorytmy Al muszg umozliwia¢ co najmniej planowanie tadowania magazynu energii w godzinach
najnizszych kosztéw lub spodziewanej nadwyzki PV, planowanie roztadowania w godzinach
najwyzszych cen zakupu energii lub wysokiego zapotrzebowania, a takze optymalizacj¢ uruchamiania
odbiornikow (np. CWU/CO/EV) w taki sposob, aby ogranicza¢ koszty i1 jednoczesnie nie przekraczac
parametrow technicznych urzadzen i sieci.

System musi umozliwia¢ definiowanie ograniczen 1 priorytetow (np. minimalny poziom SOC na
potrzeby rezerwy, priorytet utrzymania temperatury CWU), a algorytm Al ma dziata¢ w ramach tych
ograniczen. Jezeli integracje z danym urzadzeniem nie pozwalaja na pelng automatyzacje, system
powinien umozliwia¢ dziatanie pétautomatyczne (np. rekomendacje i akceptacja), jednak preferowang
forma jest automatyczne sterowanie.

Dane dotyczace cen energii (PES, TGE) oraz prognozy pogody musza by¢ pobierane automatycznie z
zewngetrznych zrédel poprzez dedykowane mechanizmy (API). Dane mogg by¢ pobierane do platformy
chmurowe;j i redystrybuowane do urzadzen EMS w obiektach.

5.6.6 Integracja z urzadzeniami energetycznymi i standard SunSpec

System musi umozliwia¢ integracje z falownikami PV r6znych producentéw (co najmniej szesScioma),
licznikami energii (co najmniej dwoma) oraz magazynami energii poprzez standardowe interfejsy 1
protokoty. Wymagane jest zapewnienie w ramach platformy EMS funkcjonalnos$ci integratora
SunSpec — zgodnie z IRIESD. Dopuszcza si¢ zastosowanie komunikacji Modbus RTU i/lub Modbus
TCP/IP, a takze innych powszechnie stosowanych protokotow przemystowych IoT (np. MQTT/HTTP)
dla integracji i telemetrii, o ile zapewniona bedzie kompatybilnos¢, stabilno$¢ i mozliwos¢ rozbudowy.
Urzadzenie umozliwia wysterowanie 6 ro6znymi urzadzeniami poprzez sterownie przekaznikowe (np.:
DRM, RSD, EPO, SG READY), mozna integrowac si¢ z istniejagcymi systemami automatyki np.
oSwietlenie, w razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ rozbudowy systemu o kolejne moduty EMS
zwielokrotniajac tym samym ich funkcjonalno$¢ — np. wigksza ilo$¢ wyjs¢ przekaznikowych.

5.6.7 Integracja p.poz. i wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ integracji z systemem ochrony przeciwpozarowej obiektu (SSP)
oraz realizacji scenariusza wylaczenia instalacji OZE lub przelaczenia jej w stan bezpieczny w
przypadku sygnalu alarmu pozarowego. Integracja ma by¢ realizowana w sposob jednoznaczny i
mozliwy do przetestowania podczas odbioru. Funkcje zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym muszg
mie¢ nadrzedny priorytet wobec algorytméw optymalizacyjnych i muszg dziata¢ rowniez w trybie
autonomicznym (bez dostgpu do platformy chmurowej).
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Niniejsze wymaganie nie oznacza zastgpowania urzadzen bezpieczenstwa przez system EMS. W tym

zakresie wymagane jest zapewnienie kompatybilno$ci integracyjnej oraz rejestracji zdarzen

5.6.8 Grupowanie instalacji

Platforma chmurowa musi umozliwia¢ rejestracj¢ wielu urzadzen EMS, przypisywanie ich do
obiektow oraz grupowanie wedtug kryteriow organizacyjnych i technicznych (np. lokalizacja, typ
obiektu, jednostka organizacyjna, portfel instalacji). System ma umozliwia¢ tworzenie zagregowanych
zestawien 1 raportow dla grup. System posiada mozliwos$¢ teleinformatycznego zarzadzania pracg
posiada mozliwo$¢ scalenia wielu urzadzen w grupe ktdérag mozna przypisa¢ danej spotecznos$ci
energetycznej.

5.6.9 Raportowanie, eksport danych i wymagania interoperacyjnosci

System musi umozliwia¢ tworzenie raportow z pracy instalacji w zadanych okresach oraz raportow
zagregowanych dla grup instalacji. Raporty majg obejmowac co najmniej: bilans energii, wskazniki
autokonsumpcji, wolumen importu i eksportu, estymacje kosztow zakupu energii wedlug cen
godzinowych oraz podstawowe wskazniki pracy magazynu energii.

System musi umozliwia¢ eksport danych w co najmniej jednym z nast¢pujacych formatéw dla danych
strukturalnych: XLSX, JSON, XML. Eksport ma dotyczy¢ zarowno danych surowych (pomiary w
czasie), jak 1 danych zagregowanych z zachowaniem jednoznacznego opisu pol i jednostek.

5.6.10 Lacznos¢ i dostep do urzadzenia

Urzadzenie lokalne EMS musi zapewnia¢ taczno$¢ przez Wi-Fi w celu konfiguracji i komunikacji.
Zamawiajacy wymaga, aby mozliwa byta obstuga urzadzenia zaréwno lokalnie (sie¢ obiektu), jak 1
zdalnie poprzez platform¢ chmurowa. Wymaga si¢, aby Wykonawca zapewnil mechanizmy
bezpiecznego zestawiania komunikacji (np. model polaczen inicjowanych z obiektu do chmury lub
rdbwnowazny), bez konieczno$ci stosowania nieakceptowalnych rozwigzan obnizajacych
bezpieczenstwo (np. otwierania publicznych portow bez zabezpieczen).

5.6.11 Bezpieczenstwo danych i cyberbezpieczenstwo

System musi zapewnia¢ bezpieczenstwo transmisji 1 dostgpu. Wymagane jest stosowanie szyfrowania
transmisji pomiedzy urzadzeniem a chmurg oraz pomigdzy uzytkownikiem a interfejsem (np. TLS lub
rownowazne). Dostep do platformy chmurowej musi by¢ zabezpieczony mechanizmem
uwierzytelniania co najmniej dwuetapowego (2FA) oraz systemem rdl i uprawnien umozliwiajacych
rozdzielenie dostepu dla administratora, instalatora/serwisu 1 uzytkownika koncowego.

Wymaga si¢ prowadzenia rejestrow zdarzen (logéw) co najmniej dla: logowan, zmian konfiguracji,
zdarzen alarmowych, aktualizacji oraz istotnych zdarzen sterowania. Wykonawca musi przedstawié
zasady retencji danych i logéw oraz mozliwos¢ ich eksportu. Rozwigzanie musi uwzglednia¢ zgodnos¢
z wymaganiami ochrony danych (w tym RODO w zakresie danych uzytkownikoéw), a w przypadku
hostingu zewnetrznego przetwarzanie danych musi odbywac si¢ na terenie UE.

5.6.12 Utrzymanie, aktualizacje i ciaglo$¢ dzialania

System musi posiada¢ mechanizm zdalnych aktualizacji oprogramowania (OTA) z zachowaniem
bezpieczenstwa procesu aktualizacji 1 mozliwoscig weryfikacji wersji. Wymagane jest, aby system
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dziatat w trybie lokalnym w przypadku braku facznosci z chmurg, tj. zachowywal zdolno$¢ realizacji
kluczowych scenariuszy lokalnych i funkcji bezpieczenstwa oraz buforowal dane do podzniejszej
synchronizacji.

Wykonawca ma opisa¢ sposob tworzenia kopii konfiguracji i odtwarzania (backup/restore) zarowno
dla urzadzenia lokalnego, jak i dla systemu chmurowego.

5.6.13 Wymagania minimalne dla odbioru (kryteria akceptacji)

Odbior systemu nastagpi po przeprowadzeniu testow funkcjonalnych, bezpieczenstwa oraz
raportowania. Zamawiajacy uzna wymagania za spetnione, jezeli zostanie wykazane dziatanie
monitoringu i historii danych, dzialanie scenariuszy sterowania obejmujacych autokonsumpcje,
ograniczenie eksportu oraz sterowanie magazynem energii w oparciu o ceny, dziatanie trybu Al
opartego o dane pogodowe i cenowe, mozliwos$¢ sterowania co najmniej trzema klasami odbiornikow,
dziatanie integratora SunSpec. Dodatkowo Zamawiajacy wymaga wykazania mozliwosci eksportu
danych do jednego z akceptowalnych formatéw: XLSX, JSON i XML.

5.6.14 Dokumentacja, szkolenia i przekazanie do eksploatacji

Wykonawca dostarczy komplet dokumentacji uzytkowej i technicznej obejmujacej co najmniej: opis
architektury, opis integracji i protokolow, instrukcje instalacji i konfiguracji, opis scenariuszy sterowania,
instrukcj¢ administratora platformy chmurowej, opis zabezpieczen (2FA, role, aktualizacje, kopie), opis
raportow 1 eksportow danych. W ramach zamowienia Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla
administratorow Zamawiajacego w zakresie uruchomienia, konfiguracji, diagnostyki oraz eksploatacji
systemu.

5.7 Odbiory
Zamawiajacy ustala nastepujace odbiory:

odbi6r dokumentacji projektowe;j

odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu;

odbiory czgsciowe;

odbior koncowy;

odbior gwarancyjny po roku uzytkowania i w ostatnim roku gwarancji.

5.7.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega¢ bedzie na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot dokonuje Nadzor
inwestorski.

5.7.2 QOdbiory cze¢sciowe

Odbior czgsciowy polegaé bedzie na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czegsciowego robot dokona¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Komisja odbiorowa zgodnie z zapisami umowy.

5.7.3 Odbior koncowy

Odbior koncowy polega¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci. W terminie okreslonym w tresci umowy, a przed odbiorem koncowym
Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje¢ budowy oraz dokumentacj¢ powykonawczg.
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Odbior koncowy polega¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Odbioér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzor inwestorski zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentéw do odbioru koncowego.

Odbioru koncowy robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru
inwestorskiego 1 Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa, umowa i SWZ.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robdt  poprawkowych,  uzupehiajacych
lub wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

5.7.4 Dokumenty do odbioru koncowego i czesciowego
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ powykonawcza — dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy w ilo$ci egzemplarzy zgodne;j
zSWZ

— Instrukcje obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim

— deklaracje zgodnoSci, certyfikaty zgodno$ci oraz atesty uzytych materiatlow

— wyniki badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot Zamawiajacemu — jesli dotyczy

— inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza wybudowanych obiektow — jezeli wymagane

— gwarancje producentdw na materialy oraz wtasng na montaz instalacji,

— opinia PPSP

— komplety wniosek wraz z potwierdzeniem ztozenia do OSD (kopia wniosku)

— S$wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

5.7.5 Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny przeprowadza si¢ przed zakonczeniem okresOw gwarancji okreslonych
w Umowie.

6 Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajacy dostarczy dokumenty stwierdzajace prawo do dysponowania nieruchomosciag na cele
budowlane.
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7 Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamowienia powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, w tym
w szczegbdlnosci z ponizszymi aktami prawnymi lub aktami obowigzujagcymi w trakcie realizacji
zamoOwienia:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351;

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz.U. 2021 poz. 2454;

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
1 formy projektu budowlanego, Dz.U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. z 2022 r. poz. 1225;

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej, Dz.U. 2022 poz. 2057,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw, Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719
z pdzn. zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 17 wrzes$nia 2021 r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, Dz.U. 2021 poz. 1722;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126;

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych oraz przepisami wykonawczymi
do wyzej wymienionej ustawy; Dz.U. 2019 poz. 2019 wraz z pdZn. zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy, Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 wraz z p6zn. zmianami;
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalne; w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860 wraz z p6zn. zmianami,
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 1.07.2009 r. w sprawie ustalania okolicznosci i1 przyczyn
wypadkow przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacji zamieszczonych
w rejestrze wypadkow przy pracy, Dz.U. 2009 nr 105 poz. 870;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych, Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych
1 drogowych, Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263 wraz z p6Zzn. zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy recznych pracach, Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313 wraz z p6zn. zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych, Dz.U. 2019 poz. 1830 wraz z p6zn. zmianami;
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— Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegdtowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci,
Dz.U. 2022 poz. 1392;

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 06 lutego 2003r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
1 rozbiorkowych, Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401;

Normy, a w tym:

— PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprz¢tem informatycznym lub réwnowazna

— PN-EN 61547:2009 Sprzet do ogdlnych celow oswietleniowych -- Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej lub rownowazna
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